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^egtiff und Wefen öet Vufi/i^tauBe. 

$>le ßraft ethce 9Rotot6 mufe bxxtcfy eine geeignete 9301* 
ric^tung bei jebem 93er!e^r6mittel in ®efc^iPlnbig!eit umgefeit 
tperben* 3)ie ®efc^ipinbig!elt muft babei einen tpirtfd)öftlld[)cn 
Setrieb getpäf^tleiften, tpenn bie ganje Slnlage ate 95erte^t6- 
mittet 93enpenbung flnben foIL 3)ie Sebingungen im ^Iv^^ 
jeugbau finb im ^rtnjip bie gleichen iPie im Schiffbau* $>;e 
93erf)ältniffe laffen fic^ annä^emb übertragen unb man f)at 
für ba& ^lugjeug bie £uftf4)raube ate Sriebiper! aue bem 
Scf)iffbau übernommen* ®ie £uftfcj)raube ift eine mec^anifd e 
93orricj)tung, burc^ toelc^e bie ©rejjarbeit bee aU)tor6 in 3"^- 
unb Sc^ubarbeit am g^Uigjeug umgefe^t loirb* ®er Sc^rauben- 
fcf)ub ober Sug ift babei bie Kraft, mit loelc^er bie Schraube 
bae Jlugjeug in ber 3?ic^tung ber ©c^raubemoelle antreibt« 
gm g^luge mufe fic^ je naö^ ber 93efcj)affent)eit bee Jlugjeugee 
bie ©efc^ioinbigfeit einftellen, bei ber g^lugjeugioiberftanb 
unb ©c^raubenfc^ub fic^ bie ^age f)altem 



^tunöelemente öet Cuflfi^taube^ 

5)ie ®ref)!raft eines SRotore toirb bei einer fiuftfc^raube 
pon ber 9Iabe, bie Sug* uttb 0c^ub!raft oon bza Scf)rauben- 
blättem aufgenommen* ©ie Suftfd^raube unterteilt fi4) 
bamit felbft in bie 9Iabe \xvi> bie Sc^raubenblätter (2lbb* !)♦ 

3)ie 9labe ift ein runber, ftar! auegebilbeter ßbrper, an b^ 
fic^ in geeigneter SOeife bie 0cf)raubenblätter anfe^en* Sie 
bilbet bzn oerbinbenben S^ell bee SRotore mit ber eigentlichen 
Schraube unb mufe feft auegebilbet unb bzxx Kräften beö 
9Hotor6 entfprecf)enb burcj)tonftruiert loerben* 5>ie 5)imen- 



• «■**■*'» 






M ye/iht. 



fionen, ©urc^meffcr unb $5|)e fcct 
Slabc, fpielen In i|)ccr ftonftruttion 
Me $auptclemente. 

g^ür bic Sugttaft unb bamit für 
ble 98ir(ung6iPeifc ber £uftfc()raube 
fpielt bjc %x>xm bcc ©c^raubcnblättcr 
bic grunblegenbc 9loUe. 5>icfe ent- 
halten ouc^ In fic^ im §auptelemente 
einer fiu^fc^raube, ble rec^nerifd) 
feftgeJegt iperben muffen: 

L 5>urc^meffer, bae ift ble Ent- 
fernung ber äußeren Jlügel- 
enben ponelnanber. 

2. 93lattbreite, bc^ Ift gröfete 
93reite beö Sct)raubenblatteö. 

3» ©teigung ber ©rucffelte, ba^ 
ift ber anfteltoineel bes 
6c^raubenbJatte6 }ur t)ori3on- 
talen Slabe (jur ©re^ebene). 

g'ür ble g^eftlegung ber ©runb- 
elemente einer fiuftfct) raube Ift neben 
bvx allgemeinen ßonftruttlonöbebln- 
gungen be^ SRotors vmb ^lugjeugö 
pon 93ebeuiung: 

a) Sourenja^l in 2Sinuten, mit ipelc^er ble fiuftfc^raube 
laufen folL 

b) Slnja^l ber ßct)raubenblätter (2,- 3-, 4-flügellg); . 

o) 95enpenbung beö SKaterlalö, g^eftlg!eit unb bamit 28a|)l 
ber Querfc^nltte* 

5>le Formgebung felbft tami nlc^t berec()net iperben, b<x 
tPlr tente ®efe^e barüber tennen^ 6ie ift pon ber ^ra;:i6 unb 
bm Seobacf)tungen bes elnjelnen ßonftrutteute ab|)ängig 
unb gef)t nl<i)t In bcxx ©runbelementen rec^nerlfc^ ju betüd- 
flc^tlgen> 




9ibb. 1. 
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9Iuf(er biefen ©cunbelemeTtten fpielen bei bec ßcnftruttipn 
einet fiuftfcbtaube oucb ble angaben eine 9ioUe; 

1. ©ängigteit bet 6(t)raube, 

2. Sug- obet ?>cu((f<^r(Uibe, 

3. 2lnpcbnung bet £uft((f)toube- 

$)ie ®ängigtdt bei Sc^täube i\i bte £aufrid)tung (in bet 
3^a(jtitid)tung gefe^cn), in 3Ii(t)tung pbec entgegengefe^t bet 
9Ii(^tung bc8 U^rscigec». ©et 2tiiftellniin!el roicb olfo bo» 
eine 9Ral poc bem ^Jtppeliet ftebenb nad) te»l>t8 geöffnet, mit 
bem Ubtjeiget laufenb, bae anbete 911al lints geöffnet. 

@ine 3ug" Obst ©tudfc^raube ift pon bet 93enocnbung am 
Sliigjcug unb bamit aut^ opn bet Stnptbnung abfjängig. ®ie 
Sormgebuttg mu^ in bet £uftf(^iaube abbann betücffit^tigt 
lüetbcn, es ttitt eine SJeriüedjölung bet ©tud unb Saugjette 
ein. ®ie «»tuclfeite ift babei bie bei ffajitttitljtung abgetcf)ttc, 
bie &augfeite, bie bet ^afytt jugetefitte Seite. !S>ie Sluege- 
ftaltung bet ©tuet- unb ßougfeite ift eine ®tfa!)tung9|a^e. 

Wittungsaeife öee Cuftft^tauben und T$e6eututta 
dee 0tutt6elemente fax die Wiefangeweife. 

Stue ben genannten ®tunbe(ementen ^itaus tann bie 
931Jithing8tPelfe bet Suftfdjrouben »ecanftiautic^t roeÄen. 
Sttct ganjen Sflithtng unb Kpnfttuttipn naö} ift bie £uft- 
fctjioube eine ti<$tige @cf)taube wie bie 9oI)- obet (Sifenfi^raube, 
nut ba^ bie ©runbelemenfc bebeutenb. gtöfeet geicfl^lt finb. 
©cntt man \\ö} bei einet fiuftfc^taubc ein Statt fplange »et- 
breitett, bis es (i^i um bie petlängette Stabe ganj f)etumaie{)t, 
Jo ^at man eine notmale St^taube. 3ft bos ©ctpinbe nun 
tecfjtegängig mie bei etnet normalen €ifenf($taube, fp [djtaubt 
\i<i} bie S»^Eaube tet^te ()etum, al|o im umgelebtten ©inne 
be« Ujjtjefgete roeitet, Itntö^jetum i{t t>a» Umgetefitte bet 
5«IL ©ie ^öjje eine» Scb^ubengangefi fft alsbami bie ein- 
gangs envä^nte Steigung. 



äbgciPidelt in einer beftimmten ©ntfemung tpücbc ]\öf, 
wie 9lbb* 2 jelgt, genau tPie bei jeber Sifenfc^raube bas 
©teigungebreied ergeben» gn biefem ift bie Seite A B ber 23eg 
bed betreffenben 0cj)raubenblatte6 in ber ©ret)ric^tung bei 
einer Umbre^ung, alfo in ber beftimmten €ntfemung r pon ber 
9lc^fe = 2rir, bie Seite BC bie ©teigung H ber ©c^raube» 





atfcb. 2. 



$>er aaintel BAC ift ber 9lnfteatt)intel,||)ier Steigung6U>intel 
gmartnt^ 5)ief er Stnftell- ober ©teigungeiintel mufe bei gleicher 
©teigung ber Suftfc^raube an ber 9labe am grbfeten fein, 
an ber ©pi^e am tleinften» ©aju ftef)t im ©egenfa^ bie ®e- 
f4)ipinbig!eit ber einjelnen ^untte» gm SRitteipuntte ber 
9labe ift bie ©efc^iPinbigteit 9luU, an ber ©pi^e ein 9Raj:\niüm. 
©ie ©efc^iPinbigteit aller fünfte eineö 93latte6 ber fiuft- 
fc^raube ift perf^ieben- 

3)a6 ©teigungebreied tann ba^er immer nur für eine 
beftimmte Entfernung eines ^unttee von ber 9labe tonftruiert 
toerbem 3Rit tpac^fenbem 2r7runb june^menbem 2lnfteH- 
ober ©teigungötpintel bleibt jeboc^ bie Steigung H !onftant» 
(©ie{)e 93erec()nung unb Ronftruttion ber £uftfc(>raubeO 

* •- 
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Sic 9fii6bilbung einet PoUen ©t^töubc, »ie potbem be- 
\ci}tiebm, iff für bic 9Bir(ut!g in bce fiuft feljt ungünstig, ntdt 
n>ic mani^c (Jtfinbet glautien, günftig. ©ic Suftft^toubc ijt 
tia^et mit als ein Seil bee ^t^rcubengangee auegeMlbet 
Sine jroctflügclige Sc^coufie roitb 2 Sdjroubengdnge bUbcn, 
eine bteiflügeltge ipirb becigängig fein (9lbb. 3—4). Klit ben 
cinäclnen S<^cautient»iattcm roitb fi(t> bie Suftfdjtoubc in bie 
£uft gidcf) einet €i{enf(l)caui)e in ^dIj etnfd^rauben. 



©ie £uft ift je^pci> ein bünneter 6toff afe ^olj, fle ift 
nacl)glel>ig, iPie auc|) 98affer unb ©anb, fo geben audj) bie 
©c^raubenblätter teltoeife nac^ unb rvexd^cn unter Slueübung 
eineö geiPlffen ©egenbrucfee naci> |)inten au6» ©lefer ©rud 
petlei()t ber Sc|)taube in ber £uft ben erforberlic|)en §alt, 
u>ie cud^ 8* 93* ber Sc^tPimmer am jurücfgebrücften 98affer 
mit bcn §anbf läct)en §alt finbet* Mm bief ee Stücf bee Sufücf- 
ipeic^end ber £uft bleibt bie Schraube ()inter i^rer ^af)r\ 
jurücf» ©ie Steigung H ipirb alfo nicl)t poII auegenü^, ber 
g^ortfc|)ritt bee ^^lugjeugö burc^ bie £uftfcl)raube mu^ Meiner 
fejn^ ©egenüber ber Steigung H tonnen tpir alfo eine ^a^tt- 
fteigung HF beftimmen* 2lbfcil^. 4 peranfc^aulic^t b<xe ©efagte 
für bie llmbrei)ung ber Schraube* Söürbe eine £uftfc|)raube 
\id) im feften Stoff beilegen, fo rrürbe fie fid) oon a rxaä) b 
fc|)rauben; fie fc|)raubt fid> in 923irflic^telt oon &naö^ c, rpobei 
bie £uft um bas gleiche Stücf binter a jurüdgebrängt u)irb. 
©06 Spiel rpieberbolt fid) bei jeber Umbre^ung* ©ie Strede 
c b nennt manSc|)lüpfung berScb'^^'iibe biefe Sc|)lüpfung n>irb 
in ^rojenten ber eigentlic|)en 9}a|)n auegebrüdt» 

^ür perfd)iebene £uftfcJ)rauben fann natürlich) am glelcJ)en 

g^lugjeug bie g^a^rtfteigung HP grbfeer ober Heiner fein, ber 

Sd)lupf Mein ober grofe tperben» ©as bebeutet natürlich) eine 

Steigerung bju>* einen 93erluft» ber Sc^raubenleiftung* ©ie 

Sc^raubenleiftung mufe jebocb mit ber 9Rotorleiftung im Sin- 

Mang ftebem ©as 95erbältni6 biefer beiben gibt ben 9lu^- 

effelt* ©er Söirtungsgrab einer £uftfcf)raube tpirb alfo in 

r« ^ Scbraubenleiftung 
bem 9}ruc^ ]L ^ , ,./ — - ertannt* 

9RDtorlei|tung 

Stucj) in ben jurüdgetegten 98egen tonn ber SSirtungegrab 

ertannt u>erben» HF bebeutet bie^a^rtfteigung, H bie Steigung. 

8n beiben Steigungen gehören beftimmte SRarfcf^leiftungen. 

8u HF bie erreichte 9Rarfc|)leiftung, ju H bie tonftriiltipe 

9Rarfc^leiftung* ©er Söirfungsgrab ber £uftfcj)raube Wfet \\<i) 

. . , errelc|)te SRarfcbleiftung 

aucb ertennen m -z — ,^ ' ^ ' , , ' ^ ^ 

tonftnuerte 9Rarfc^leiftung* 
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Slufeet bct ©teigung H, bcc Safjrtjieigung HP tonn man 
nod) POTt bcr iDittfamcn ßtcigiing Hw fptedjcn. ®ic rottet 
bejcii^nete ©ougjeUc unterftü^t meljc c^cr ifcniger bie aSic- 
lung bcc ©tudfcite unb bamü bic in berfelben jur Geltung 
gebrannten Steigung H (3tbb. 5). ^e gröfeec bic ©augoirtung, 
befto gtb^cr ijt bie »irtjamc Steigung im SUct^äifnie juc 
etcigung H. So tommt es, bafe ©(^rouben mit itart gen>6lbtct 




Saugfeite unb fd>malen Slättetn, Sct)malblattftl7rauben, 
ftarte Sougirirtung unb ba^vt eine gtofee ntittjamc Steigung 
ttaben. 

®ie ^ebeutung ber n)it!{amen Steigung micb für bie 
SBirlungsmcifc ter Jguftfdjtaube an fclgcnbem Uor: 

®er von ber Sajiriftcigung unb ber »ittfamen Steigung 
eingefct)Ioffene 3Sintel ergibt ben 21rbcit8n>inlcl. ®6 roicb 
nun erfit^tlict), ba^ mit gunel)menber HF ber SlrbeifetPtnlel 
perHeinerf mitb unb bamit aufommcn ber Sdilupf fid) pcr- 
ringert. ®ie Schraube loirb, ba fid) nunmel)r ber SDibctjtanb 
Derringcrt, größere S:puten anncljmen. Sei abnet^menbcn HF 
crfcbeint bas umgGtc!)rte ®ilb. 

<Sm ®ei(piel für bicfen g^all i(t im 31ad)foIgenben bar- 
geftelU. e& ift babci ein Sdjmalblott- unb ^reitblattptppeUcr 
mit perfd)icbcncn lolrtjamen unb ^afjrlfteigungen oergli^ien. 

gn atbb. 6 ift ein S(t>malblatt- unb ein ©reitblattprofil mit 
ein unb betfelbcn Steigung gcjeidjnet. ©ie ©reiecffiguc ftellt 
eine S(i>raubengang&abn)tctlung bar: S>ie ©angilbne lamt 
mon alfp au(^ ah ®cfcl)iPinblg(eit&gr&ften anfejicn. 
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So fei nun für bad 93rdtblatt 

A D = iDirtfamc Steigung, 

A C = eine ®efc|npinbigteit für ©etabeaueflug, 

bann tft 

C D = Schlupf für ©erabeaueflug. 




— ^/f 



9it>b.Q, 



©iefem Schlupf entfpric|)t eine beftimmte ©re^jo^)!. 98trb 
bo6|g^Iugjeug gebogen, b* !)• bie ©efc^tDinbigfeit tPtrb Heiner 

A B = ®efct;u)lnbigteit beim Steigen, 
bemnoc|) 

B D = Schlupf beim Steigen. 

5)06 Stücf B C ift bie ©röfee bet Scl)lupfanberung. Sie 
Ift im 93er|)ältni6 jum ganjen Qö^hxpf im ©erabeauöflug 
gtofe, entfprec^enb ift bie 5>te()5a|>Iänbetung pom ©erabeaue- 
flug biß jum Sxei^en auö^ grofe, b. ()♦ bie Schraube 1)<xi piel 
oufgef^olt* 
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©cüdt man baa ^lugjeug, ba» fjcifet Wc ®ef{tn»initig!eit 
ipirti gtßfe« 3. S. AE, fp bleibt aJs ©d)Iupf bos fcljr (leine 
Stüd G D. ®ic ®tc!)jat)l »0(^(1 fo ftatf, ^a6 bec Jlugjeug- 
fü^tct bflft ®<!6 abftcllcn mufe. 

etellt man biefelbe Scttactttung für bae ßotjmolblatt an, 
fp ift: 

A E = roittfomc Steigung, 

A C = ®efd)if ittbigicit beim ©embeaueflug, 

C E = Schlupf beim ©etabfefaueflug, 

A B = ®ef<^n>inbigfeit bei gejcgenem Jlugjcug, 

BE = 0(^[u|>f bei gejpgenen ^lugjeug, 

B = ©(^lupfänbccung (fo gtpfe roie bei bcm Stcitblott). 

3m 93ecglcicl) jum ©(ijlupf C E beim ©erabeousflug 
ift B C iebcc^ viel tieinec, b. ^. bie !E>re^ja^länbemng ift fe^c 
■gering; bie ß^toubc (loit fe^t tocnig auf. 93iri) triebcmm 
bie 9Raf(^ine gebtüdt, [0 et^ißt^t fid) bie ®efd)tDinbigteit 3. ^. 
bis G. €6 bleibt ale Sdjlupf immer not^ ein petljältnismäfeig 
gtD^e» Stüd CE übrig; ba» Suf^olen ift bemnad) bei roenig 
gebrücttcm ^lugjeug [0 gering, bafj bet jfü^rer bae ®a& nicftt 
abäuftcllen brauctit; bie ©i^raube entroictclt noä) gugiraff, 
bie bie ©efc^ipinbigleit bca ^(ugjeugcs ett)6I)t. ^ie irirljame 
Steigung befiimmt alfp bie Sourenjaljl im ^lugc. 

llmge(cl)ri nuife man »pn einer beftimmten iputenja^i 
auf bie roirlfame Steigung f{|>liefeen unb bamit auf bie ^^orm- 
gebung ber £uft|i4>caube.' 

«6 ijt falfd), ju glauben, bafe eine (>of>e llmbte^ung6jal)l 
ber Ödjraube beffer fei. 2lllgemein er!)b()t fi<^ ber 21ut(effe(t 
einer Straube, fofem fie in i!)tcr Steigung bafüt (pnftruiert 
ift mit 91bna!)mc ber Sourenjal)!. 9lllccbing8 foll man nic^t 
unter eine gen>ij|e ®re|>sal)I, bie bei Schnelläufern 1400 be- 
trägt, 5)erunterget)cn, ba bann bie Seiftung bee SRctPcs nac^läöt-, 

%m Steigung unb Ipurensaf)! laffen fi<tt fplgenbe ©e- 
fi(i)tepuntte na^ allem aufftellen. 
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t ©Ic Steigung \\imi\ptcd^mb bcr Iourcn5a^)l'ju wäffUn* 
Sangfam laufende ©cbrouben muffen |)5{)ere 6te{gung 
^aben als fc|)neU laufenbe* 

2* ©te Steigung ift nad^ ®efc|)u>mbig!eit bee g^lugjeugee 
ju bemeffen» 

3* ©te Steigung ift pom ®etDic|)t bee g^lug^euge ab^^ängig. 

©et ©urc|)meffer ift für bie 98irtung6tpeife unb bamit ben 
^Bittungögrab t)on gleldf^et 93ebeutung, u)ie bie lourenja^I 
unb bie porgenannten Erörterungen über bie Steigung» ®d 
ift eine alte Iatfac|)e; \><x% im Suftfchraubenbau ein grofeer 
©ur4)meffer bid|)er \>cab befte9iefultat jeitigte» 2Ran u>irb alfo 
mbglic^ft an bie ©renje f^erange^en. ©ie Schraube ift <x\t>\>(yxiw. f o 
grofe ju tonftruieren, bie fi4) lonftruftipe Sc|)rpierigteiten 
bem in b^n ä5eg ftellem ^egrenjt ift ber ©urc()meffer burd) 
baö g^a^rgeftell ober bei ©rucfpropellem burcj) bie ^b^^e ber 
9RotorgonbeI Pom Srbbobem 2lu6fd)laggebenb ift jebo^) auc^ 
bie S^ourenja^l beö "^Propeller« Über beftimmte Umfangsge-- 
fc|)u>inbigfeiten j^erauejuge^jen erfd)eint jtpecfloe» 

9lü(fu>irtenb ift bei ber 98a^l bee ©ur4)meffer6 aucb 
bie 2lnja^)I ber g^lügelf lachen» 93ierfIügeUge Schrauben toä^lt 
man bieder meift nur bann, u>enn man \>z(i ©ur4)meffer nic^t 
grofe genug unterbringen tanm 93ei unterfe^ten ©re^ja^Ien 
ergeben fic|) ju meift <x\x^ für me|)rflügenge Propeller günftigere 
ßonftrultionöbebingungen» 3n großen iyb\)Zti erfc|)eint ber 
me|)tflügelige "^Propeller por allem in pielem günftiger* 

93ei \>zxi §auptelementen U)ürbe aucj) noc|) bie 95reite bee 
einjelnen 3^fügel6 ju bemeffen fein» Sie ri4)tet ficj) rein empi- 
rifc^ nac^ bem ©urc()meffer unb ift unabj)ängig pon ber 2lnja|)l 
ber Sc|)raubenblätten 98ie por^^er enpä^nt, ri4)tet fic|) biee 
freilief) nacf) bem gtoed bee "^ßropellere, unb man tann S4)^al- 
blatt- ober ©reitblattpropeller bauen» 
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'Benennung unA Ronfhultion dee Cuftf^eaube, 

©tun i(t tee Scbcns .gol&cncr Saum, gtau ift alk Cljcorte. 
Sei ^en (o gering fejtgclegicti ©ttompec^ältnijfeti, bic fi(() 
iit(^t fo einfach tn ©efctie aroingen laflc«, ijt Tiatütli<^ aucj) 
eine möt^cmattft^e Jeftlegung fc^tret. Ket^ncrifd) !ann man 
baljer im £uft[((itauf>enbau roenig rocgefjcn. ©ie 9Ba^l btx 
^auptdimenfionen tarnt Heine Mct^jnungcn fcct ©cel)(taft 
Ulli S^oucenjalil befr SSotota entfptec^CTib einfd)Iic6en. OTciftens 





tritt) man attec bie pi:attifd)e €cfa^rung i^eranjie^en. ®eit 
ä>iitcl)me{fet tDirb man nac() bicfet onne^mcn. ©ie Steigung 
voi<ä> unter gugrunbelegung bet ®ef($n)inbigteit berechnet mit 
Slüdfidjt auf bie Sd)iupf»erl)ältniffe. 5>ie breite »irb \vi} aus 
bem ©urdjmeffcr unb ber Spurcnaajjl ergct>cn. 

Unter 3ugmnbclegen biefct ^uptbatcn mufe bic Suft- 
fc^idube tonftcuiert tnerben. ®<ie @teigung&breied gef>t gu 
cntroideln unb man (tmn öie cinjelncn Steigungen am 5>ut^- 
mcffcr fe[tlegcn. ^a<^ biefcn richtet fid) o\pbam\ bfe Rph- 
ftruttion. ^n bet Steigung ber ©rudfeite ift bie ©runblage 
für bic fionftruttipn bct Suftf(t)taut>c gefunben. ©et Son- 
ftnitteur tann nunmehr bie äufieie ^cm entmideln. 
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©iefc Ift aufectorbcntüci) mannigfaltig gcftaltet tporbcn^ 
3m Sängörife unUx\ö^c\bet \\ö^ jebe bcftc()enbc Ronftrutttom 
©ie ®teitcnpcr|)ältntffe allein ergeben fc^on ein polltommen 
petfc|)iebene6 ^ilb bei ben perfc()iebenen £uftfc|)tauben» 
3n 2lbb* 7 finb eine 3lei|)e pon £uftfc|)tauben im Sängetife 
aufgejelcf^net ®ie perfc|)iebenen g^ormen jeigen bie ©ur4>- 
enttDicflung ber im porigeri Kapitel getennjeii^neten ®e- 
bantem 

9Ioc|) perfcf)iebenet finb bie Querfcf)nitte, bie abhängig 
t>on bem Sängötife ber Schraube unb ber 5>ille beö Schrauben- 
blattee ju entipideln finb» Sieben einer erfa()rung6gemä6en 
Ronftnittion berfelben ge^t bei biefen Querfc|)mtteH bie 
g^eftigteit6berec|)nung §anb in ^anb» 95on ber ©icte ber ein- 
zelnen g^lügel; von ber 2lufna^me bee Sugee bee einjelnen 
Slattee ift rec^t Piel abj)ängig, Ss ift babei nic^t gleich gefagt, 
ba^ ber g^lügel breiten folL So tann \\d^ fcf)on bei niebrigen 
Touren tpegen ber ju Meinen Querfcf)nitte ein g^lattem be- 
merlbar mad^cn. 5>er ^^opeller fcjjeibet bamit für ben ®ebrauc|> 
<xm g^lugjeug au6» 

^Ir bie Ronftruttion ift bamit aud^ bie ®autpeife mafe- 
gebenb« $m Rapitel 93au von Suftfc^rauben ift barauf per- 
tPiefen» 

^eftighit Aet Cuftfi^taubm. 

Sin §auptfattor in ber 95erec^nung ber Suftfc|)rauben 
wnh ba^er ein Kapitel für \x(i) ift bie ^eftigteit ber Propeller* 
9öie oft tommt bxxxd^ gerfpringen bed ^^ropellers ein g^lugjeug 
JU ©cl>aben» ©ie bei f olc|)en Scl)äben auf tretenben frei tperben- 
b^in Kräfte werben fo grofe, ba% oft ber SRotor au6 bem gtmba- 
ment geriffen ipirb, falte ber g^ä()rer nic|)t gleicj) bie 9Rafc^lnc 
abftellt Slucl) beim "^Probelauf auf ©tanb finb oft Schoben 
herbeigeführt, j» 93» txxxd^ abfliegenbe Splitter Seute Perlest 
iporben* ©erabe im Stanb ift bie 93eanfpruc^ung am grbfeten, 
fo ba^ man ba <x\x6) am porfic|)tigften fein follte» ©er Sd>lupf 
ift 100 ^rojent» Slllee ge^t in Söirbelperluften Perloren» 



S6 iit ballet tDiefecmm für bk ^tobc ^C6 "^PtppcUcte t>on 
93octciI, i^n vot bcm ^lug mit volkn Souten laufen ju laffcm 
Oft t)at fic^ fc^ort babei gcjelgt, bafe bct ^topdlcr nicJ)t ein- 
tpanbfcei ift unb gcdfeere 0dS)äben ftnb Pennieben tporben» 

93ei ben ßonftmttipjiöPet()äItniffen mufe 9lüctfic^t genom- 
men tpetben auf ble 93eanfpruc|)ung unb Jeftigteit gegen 
gerteifeen, ©utdS^biegen unb 93erbte^en» 93ei bcn f?o()en Um- 
bre^ungöja^len n= 1500—1600 Soucen tteten natücHc|) 
8enttifugalerfcJ)einungen auf, bie xeö)t exi^cblid) iperben» 
©er tieinfte ^e^kc in ber llngleic|)(^eit ber 0c|)taubenfIügeI, 
ber ^uöbalandetung tann natürlich) ßräfte frei mad^cn, bie 
ben angeführten 9lec|)nungen gemäfe bis ju 40 000 kg wad^\tn 
tdnnem 

5>ie ©utc|)biegung buxö^ ben immer grbfeet tDetbenben 
>Sd)ub mit 28ad)fen bct PS* unb ber ©cdfee bet 9Rafd)inen 
tpitb aucJ) ftänbig v>ad^\cn. 

Sule^t ift auö^ mit einem 93etbce|)en bes ^ropelletblattee 
in ficf) aw tec|>nen, ©as 93latt ftellt fid) im g^Iattem bei einer 
getpiffen Sourenja^l pon felbft in eine Steigung ein» Se ipirb 
ein 95erbre^en atu\<i)t 

2lUe biefe auftretenben SeanfprucJ)ungen bebingen gefunbe 
ßonftruttionen» 3^ 2luf bau bes ganjen ^ropeliere, in ber 
fiager^ng ber einjelnen Samellen tann ter^ropel:er in feiner 
ßonftrutt'on ganj perfd)iebeii perfteif t fein* ©ie Kräfte muffen 
burci)gerec|)net iperben, bie 2lu6tpertung mufe ergeben: 

a) SRaterialPertpenbung, 

b) '^rofUgebung» 

93eibe ^attoren finb poneinanber abhängig* $m Kapitel 
SRaterialpertpenbung ift nä|)er auf bie g^eftigfeit ber in 93er- 
tpenbung fommenben SHateriaUen eingegangen* 5>ie an- 
gegebenen 9}eanfpruc|)ungen periangen eine genaue Prüfung 
beö SSaterialee auf S^^treifefeftigteit, ©rudfeftigteit, 93iege- 
feftigteit unb SlaftiaitätömobuU 

©ie Serreifefeftigteit ift bie Spannung in kg/qcm, bei ber 
mit fortgefe^ter 5>e|)nung ber 93ruc|) eines ^olaftabee erfolgt* 
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©ic ©tudfcftigtcit ift bie Spannung, bcuber feet gebrücttc 
Körper jcrftört rr>ir5^ 

®iegcfcftigtclt ift bic Spannung bei ber ein gebogener 
§oIäftab jum 93ruci) geführt .tPtrb* 

(glaftijität ift bie Jeberung ber Sängenein^eit für bie (Sin- 
{)eit ber Spannung, 

©ie 9lec|)nungen für bie §öljer butd^ 93erfuc|>e, bie mit 
ber *5profiIgebung §anb in ^anb ge()en, ergeben nun bas 
9?efultat, ob bie ^öljer nacJ) bm georbneten g^eftigteiten auc^ 
ben Seanfprud)ungen genügen, » 

©ie ^rofilgebung, ber jtDeite g^attor, bm 93eanfpruc|)ungen 
burc^ ßonftruttion gerec|)t ju iperben, ift ipieberum vom 
Söirfungegrab abhängig, §ier ift ein ßompromife ju fc^liefeen, 
ben bie 9lec|)nung ergibt, ©as ©urc|)rec|)nen ber genttifugal- 
träfte ergibt bie ßräfte bie an bm gefä^rlic^ften Stellen auf-/ 
treten, ©iefe finb jufammen mit ben Kräften, bie fid> im 
g3erbref?en beö Sc|)raubenWatte6 bemerkbar mad)en, por allem 
in ber "^ßrofilgebung ju berü(ffic|)tigen, ©ie Jeftigteit, bie 
93eanfprucf)ur;gen finb in \cbem ^alle nac|)jurecf)nen, 

TllatmalpetwmAung gum T^au von Cuftfdjitauben. 

8um £uftfc|)raubenbau mufe b<xe> pertpanbte 2Raterial 
eijttpanbfrei fein unb auc^ feine 93errt)enbung fac^männifc^ 
gefc|)e^en, 

So ipar eigentlich b<x^ ©egebene, Sta|)l für bie Suftfc^raube 
u)ie aucj) bei ber Sc^ifföfc^raube ju pertpenben, S^e4)nifc|)e 
Sc|)rt)ierigteiten ftellten fic^ aber babei gleic|) ju 2lnfang in 
b(tn 98eg, ©ae bei gleicf)er g^eftigfeit |)b|)ere ®eiPid)t ipar au- 
näc^ft mafegebenb, 93ei 93erfuc|)en jeigte \\(i) c\x6) halb, b<x^ 
ba^ Sta^lmaterial bie Seanfpruc|)ungen, bie im ßapitel 
g^eftigteit pon £uftfc|)rauben genannt finb, nx^t auöi)ielten, 
9lun ift man ba^er au6na|)m6l06 auf §olj übergegangen. 

©ad penpanbte §olj mufe pollftänbig trocfen fein, @6 mufe 
frei pon Elften, 98inbbrüc()en, 9liffen, Splinten fein, barf 
u)eber 9Burmftid[)e nod) ©allen ent()alten, 91ur geringe 5e|)ler 
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batin ergeben minbettpertige g^eftigtelt im Propeller unb tann 
ju 95rüc()en 93eranlaffung geben* ©ae §oIj iarf aud^ webet 
blau no^ grün fem unb barf leine Söafferftreifen auftpeifem 

3ur gukn Srödnung mufe bas im Suftfc^raubenbau 
peripanbte §olj in bcn im 93au pertDanbten Sagen pon \0 
biö 25 mm in abgebedten 6cf)uppen lagern* Segen Kegen 
unb Scl)nee gefc^ü^t mufe ee por feiner 93eru>enbung nur 
atmofp^ärifc|)e Jeu4)tigfeit ^noc|) enthalten* ^ün^ilxö^ee, 
rafcfjee S^rocfnen ift nic^t empfe^Ien6U)ert, bci6 ^olj perliert 
feine Sigenfc|)aften an 93iegefeftigtelt; an Slaftijltät* 3^^^<^ 
empfiehlt fic|) por ber SJerarbeitung ein IeicJ)te6 9lac|)trodnen 
in Jrocfentammern Pon 40—50 ^ Selfiuö* S5ei einem folc^en 
Srodnen mufe für gute g^brberung Pon Suft }tt)ifc|)en ben ^olj- 
lagen Sorge getragen u)erben* Qlixd^ Ojonfbrberung in ben 
Jrocfentammem u^irb oft penpanbt* 

©enügenbe 3^eftigteit mufe ppn bem penpanbten §oIj 
perlangt u)erben* 98ie in bcm ßapltel über 3^eftigteit pon 
Propellern gefagt u^urbe, fommt es auf gute Sugfeftigteit, 
Slaftijität unb 93iegung am meiften an^ Sluc^ gute ©ruct- 
feftigteit an ber 9Iabe mufe bce §ol} aufweisen, um bie gute 
95erbinbung jroifc^en ^oljnabe unb ©ifennabe ju geu)af?r- 
leiften* 5>ie S^gfeftigteit barf im allgemeinen nic^t unter 
900 kg pro qcm^ ge(>en, bie Siegefeftigteit eines guten ^oljee 
für ben Suftfd^raubenbau nlcJ)t unter 800 bei einem Slaftiji- 
tätömobul Pon 80 000* 

®ö mufe babei betont tperben, ba^ bie Pflege bee §olje6 
fe|)r bie g^eftigteit beeinflußt* 6o tann burc|> fc|)arfe S^rodnung 
ein Stapel §olj balb tpertlos tperben* ©ae §olj mufe ru^en 
unb in langfamer Sufttroctnung für ben Suftfc^ raubenbau 
brauchbar er()alten voetben. 

9Ran tann fagen, ba^ bie meiften ^öljer, weld^e obig ge- 
nannte g^eftigfeiten aufu)eifen unb fonft gute ®igenfcj)aftenu 
fyaben, für ben ^ropellerbau geeignet finb* 5)ie beften §5laer 
finb natürlicf) bie überfeeifc^en §bljer: amerilanifc()er Slufe- 
baum^j 9Ra()agoni: in feinen^befferen Sorten* 93ei guter 
g^eftigteit ift natürlic|> auc^ bas fpejififcf)e &exx>\<ift auöf^lag- 
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gebmb^ ^06 &^w\ö^t bce ^ropeUctd fplett eine $?oÜe, toenn 
fonft allen Slnfotbcrungcn genügt voetbcn. 

93on t)eutfd)en ^dljern flnb es namentlich) folgenbe, ble 
93em)enbnng finben: 

a |) r n. ^ae ^olj ift nid)t ju grobjä^rig ju petn>enben 
nnb mu 6 in gut getrocfnetem Suftanb [xö^ befinben» 9Rit 
5euc|)tigteit6ge^alt nimmt bei biefem ^olje bie g^eftlgfeit 
befonbetö ftart ab* S>a6 fpeaififd^e @eipic|)t lann ttö^t gering 
fein mit 0,55; bie S^treifefeftigfeit eines guten Sl^om ift 
llOO'Tcg bei ber »iegefeftigtelt von 1100 kg qcm. 2luc|) bie 
©tudfeftigteit ift grofe, 600 kg/qcm, glaftljltätömobul 117 000* 

93 1 1 1 e* ©ie 93itte ift tt)o()I ein fe()t gut ju peripenbenbeö 
^ola, bei bm fd^malen unb Irummen 93rettetn aber im *5Pto- 
pellerbau nid^t beliebt* 5>ie gtbfeeren ©Imenflonen finb teuer, 
bö 93irten meift nur ^ö^voaö) roacf^fem- 

Sic|)e* Sine gute fplintfreie &ä)^, bie u)eber ©allen 
noc^ 98inbbrüd)e ^<xt, ift für £uftfc|)rauben ju bxmö^m. 
Sie mufe gut, jebod) nid)t über|)i^t ober ju fc|)arf getrodnct 
u)erben, ba fie fonft u>ie @fc|)e leicht mej)lig unb brüd^ig u)irb. 
Sei einem fpejif* @eu):c^t oon 0,72 tpeift eine gute @ic^e eine 
Scrreifefeftigteit oon 1100 kg, bei ber ©rucffeftigteit oon 
640 kg/qcm* Siegefeftigfeit einer guten ®ic|)e ift 1000 kg/qcm, 
eiaftijitätömobul 90 000* 

ß l e f e r* 5>aä oeru)anbte §olj mufe feinjä^rig fein, nic|>t 
blau unb ^arjig, fou)ie aftrein* Sei ßiefem()olj ift ee gerabc 
fc|)U)ierig, aftreinee nic|)t rlffigee 2Raterial ju betommen* ®6 
fc^eitem barum oiel 95erfuc|)e, ßlefem^olä in größeren *?}oftcn 
im ^ropellerbau ju oenoenben* Ss empfie()lt fic|>, oielleic|>t 
bünnere Sagen ju nahmen, bamit nic|)t 3lfte bei ber Bearbeitung 
erft jum 95orfc|)ein tommen* 3luc|) bie Jroctnung ber tiefer 
mufe elnu)anbfrel fein* 5>a6 §olj tarf nic|)t ju ()9groftoplfc^ 
fein* 3^ allgemeinen ^at eine feinjäj^rige ßiefer eine gute 
g^eftigtelt* Sei bem geringen fpejififc^en ®eu)ic|)t oon 0,5^-^ 
^at fie eine S^treifefeftigteit oon 900 kg/qcm, Siegung 
lOOÖ kg/qcm, bei einem eiaftijitätemobul oon 110 000* 5>ic 
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©ructfcftlgtclt ift pcrfc|)lcbcn unb fc^ipantt aiPifc|)en 500 uni) 
600 kg qcm» 

® f c|) e* 5>te Sfc|)e ift neben 2t()Dm baö am meiften im ^ro- 
pcHcrböu pcnpanbte ^olj* Sie Ift jeboc() tPOj)l am fc|)U)erften 
ju beurteilen* 2luc|) i^te Se^anMung oeriangt piel 95erftänbni6* 
(£s tommt für bie Renner barauf an, tpamt ber 93aum ge- 
fc|)Iagen Ift* 2luc|> rpie bei jebem 93aum fpielt ber '35ob^n eine 
Slolfe, wo er getDac|)fen* ®fc|)e n>irb Uiö^t brüc|)lg unb Ift fe()r 
Ielc|)t übertrocfnet* 3n biefem Si^ftönb bü%t fie poUtommen 
i()re fonft fo gute g^eftigtclt ein* 3li:6 perfc^iebenen Jteifeproben 
!ann fc|)on bie 95erfc|>leben^eit bee 9Raterial6 ber Sf4)e ge- 
fct)loffen tperben* 

So !5nnen jtpei perfcf)iebene ®fc()en folgenbe 98erte er- 
geben: 



Settcife- 
fcftigfett 


feftfgtelt 


95legc- 
fcftiglclt 


€(afti)ttat&- 
mobul 


1400 
660 


680 
400 


1300 
7000 


17 800 
40 000 



©ae 93eifpiel jeigt eine gute gepflegte @fc()e unb ein fc^arf 
übertroctnetee §ola* Sfc|)e ift fe^r ju beobadS)ten unb bebarf 
für bm £uftfcf)raubenbau guter 93e^anblung* 

9t ü ft e c 5>ie 9tüfter ift für ben £uftfcf)raubenbau nicf)t 
mit Srfplg bl6|)er vcxwanbt toorben* 5>ie g^eftigteiteergebniffe 
finb gering» ©ae §oIj ift u>eic|> unb in flc^ fe()r perfc^iebem 

9t 1 b u cj) e» 5>lefe6 §oIj mirb in gut getroctnetem 8u- 
\taüi> peru>anbt» So ergibt gute g^eftigteiten unb ift <xu(^ In 
feiner Bearbeitung porjujie^en* Seine S^treifefeftigteit ift 
1250 kg/qcm, ©ructfeftlgteit 600 kg/qcm, 93iegefeftig!eit 
1000 kg/qcm, ber eiaftijitätemobul 85000* 

^ a n n e* Stucj) ^annen^olj ift im "^ßropellerbau mit Srfolg 
3u rertPenben* Sei biefem §oIa muß jeboc|) por allem auf 
bm ^arage^alt gefe()en u>erben* g^ertlge Propeller fc^u>i|en 
fcei §arjge()alt leid[)t benfelben au6* ^ad fpe3ifif4)e ®eu>i4)t 
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ift bei geringerem §arjge()aft <mcf) gering (0,5 fpej* ®eip*)» 
®a()er iperben Propeller iDie auc^ aus Riefimjjolj gering* 
Scrreifefcftlgteit SCO kg/qcm2, Slegefeftlgteit 600 kg/qcm«, 
®ru(Jfeftigtelt 350 kg/qcm^, glaftiaitätömofcul 69000 kg/qcm* 

5>eut{c|^e6 Slufebaum^olj Ift felbftrebenb genau fo hxau^hcx 
iple baö amerltanlfc|)e 9Iu6baum()oIä» 3m allgemeinen xoxib 
man Immer aber auf eine 9Rlfc|)ung beutfc|)er mit au6länblf4)en 
^oljarten jurutfgrelfem ©le genannten auölänblfc|)en ^olj- 
arten Slufebaum unb 9RaJ)agonl flnb In g^eftlgfelt t>lelfac|) ben 
rorf^et^enannten §ötjem unterlegen» So flnben voxx bei 
Capell, 9Ra()agonl oft g^eftlgtelten oon 700 kg/qcm, Serrelfe- 
fefugtelt oon 600 kg/qcm, 93legung6feftlgfelt oon 420 kg/qcm 
bei einem Slaftljltätemobul oon 60 000, roae bm 2lnfprü(^en 
nX^t gerec()t lourbe* 

9loc|) fc|)(ed)ter Ift bciiö oft genannte ©aboom Se tommt 
bei u)eltem nlc()t <xn ble g^eftlgteltögrenjen unferer beutfcf)en 
Riefer ^eram 9Ran muß auc() In au6länblfc|)er 98are rpä()lerlf<f) 
fein* §5laer tole S:aba6to SRa^agonl, ßuba, 93lIlnga2Ra(>agpnl, 
©lue ®un (>aben gute g^eftigfelt unb flnb bei le^teren ^^Ijem 
g^eftlgteiten oon 220 kg/qcm gug, 1920 kg/qcm ©legung, 
800 ^/qcm ®rud unb eiaftläitätemobul 285 000 feftgefteltt 
tporben» 93or allem flnb au6länblfc|)e §öljer melft gut luft- 
trocfen unb |?alten \\<i) In guter Qualität ImS^rodnem Slfte, 
©alle flnb bei 9RaJ)agoni(>öIjem nlc^t fo ju flnben rple bei 
unferen ^oljarten» 5>a6 Ift beftlmmenb für ben 93erfc^nltt. 
gß voxtb olel an §ol} gefpart» 

©er Im £uftfc|)raubenbau pem)anbte £elm muß entu)eber 
ein guter Seberlelm fein ober eö tann au6) ein guter Kaltleim 
gebraud>t u)erben» 9i\x^ bei bem £elmbeu>erten Ift n)le bei 
bzn §öljem ble g^eftlgtelt au6f4)Iaggebenb neben einer guten 
93lnbefäf?igfelt» 50 kg/qcm ^eftlgtelt barf nlc|)t unterfc^rltten 
u>erbem 

©efonbere ©ereltung bee Seberlelme mufe beim £uft- 
fc|)raubenbau beacj)tet u)erbem ®le gubereltung bee Selma 
Ift oon befonberer 98lc|)tlgtelt für ble faltbare 93erlelmung» 
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2Wtc 3?cfte Mirfcn tcmeefallö iPicbct vetvoanbt wetbQXx. S>ct 
Seim ntufe cttpa 15--20 6tunbcn in abgctod^tem 28<iffct 
eingcrpcic^t fein» ©ann erft folgt boö bereiten im gejintten 
fieffel bei einet Temperatur pon 80<>» 

Bau (^nn Cuftfi^tauben^ 

9Sie im por^erge^enben Kapitel enx>ä(>nt, rperben jum 
Sau pon Suftfc|)rauben au 6fc|)lie6Iic^ ^bljer penpanbt» 5>le 
93erfu4>e mit Sta^lpropellem flnb ju teinem 2lbfc|)Iu^ ge- 
(ommen» 

5>ie 95ertpenbung pon ^olj mufe natürlich eine gcbiegene 
unb gute 93erarbeitung einee einmanbfteien SRaterialee 
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9Cbb. 8. 

einfc|)Ue6en» ©a6 befte 9Ratetial tann fcj)üe6Uc|> burc|) fc|)Iec^te 
Slcbeit nu^I06 fein, unb nod^ baju lann fc^Iecf)te Arbeit Pie! 
®4>aben herbeiführen» ©a()er ift ber Bearbeitung immer 
me|)r Stufmertfamtelt ju fc|)enfen» ©ie Kräfte rpa4)fen immer 
me^r» ©ae §oIj u)lrb bi6 an bie äufeerfte ©renje oft bean- 
fpruc^t; unb ein Meiner g^abrUationsfe^Ier !ami oft fc|)limme 
g^olgen |)erbeifü()ren» 

95etanntlic|) UDirb ber Propeller in einem f9ftematifc|)en 
Slrbeitegang gefertigt, ber 98erbegang ift bwid) bie einjelnen 
Slrbciteftätten gegeben: 

h Suarbeitung bee ^oljeö, 

2» 93erieimung, 

3» 2lu6arbeitung, 

4» RontroUe unb Beinarbeit, 9Iaben, 

5. fiactieren, polieren» 
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gebet Spropellet rpirb, rpie 2lt)K 8 jeigt, au6 elnjelnen 
Sagen jufammengeleimt, bie Sc|)lc|)ten rpecben burc|) blc 
SJerleimung gegenfeitig aJbgefpertt; um ein Slrbeiten ber ein- 
zelnen Sagen ju penneibem %n \>^xi einjelnen 28ertft<ltten 
erfolgt nun bie Snatbeitung* 

5>a6 abgelagerte §olä tommt jur erften Suarbeitung in 
\>zxK Söertpattraunu Sn bemfelben rperben bie einjelnen 
Sagen nac|) Schablonen gefertigt» 

©ie Sagen n>erben f?ier auf gleicj)mä6ige Starte beibet- 
feitig fauber gef?obe(t unb alsbann mit einem 3lau^()obcl 
für bie 95er(eimung aufgerau|)t^ Sticht immer finbet man 
folcj)e breiten Sagen tpie bie inSlbb» 9 gejelc|)neten unb mufe fic|> 
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babci mit 2Inteimein |)etfem ÖJci bm gjcofeen ©imenfiortcn 
ift eö jc^t gar mc()t anbete ju betpertfielHgen, um- breitete 
fiagen ju betommen* 2Ran |)Uft fi(:() bann in bet in 2lbb; 10 
angegebenen SBeife/ 

©ie Slnleimet muffen akbann jebocb otbnungsgemä^ an- 
geleimt fein, bie einjelnen 93tettet bütfen etft nacb bem Se- 
feftfgen bet Slnleimet in bet ©ittenbobeImafcj)ine petatbeltet 
tretben* 

3n blefet 98ettftatt mug aucb bie ßonttoUe bee fetUgen 
9Ratetial6 etfolgen, benn von f)iet au6 ift ee nlc^t mebt mög- 
Ilcb/ bie Sagen auöjufcbeiben» ®in einjelnet Slft, bet bei bet 
95eatbeltung flcb alebann jeigt, tann }um Sluefcbufe bee ^to- 
pelletö fubtem 

lim aucb ©tettet von, getingetet Sänge unb Stelte Pet- 
wmbcn ju tonnen, tann man auc^ bi^^ fotgfam bu tcb Safebun- 
gen petleimen* 6olcbe Safebungen finb in 2lbb* 1 1 batgeftellt^ 
S>ie 93etleimung mufe babei möglicj)ft patallel bet Sängefafet 
etfolgen^ 

93ot bet eigentlicben 93etleimung tommen bie ßcbicbten in 
bte Xtocfentammetm ©ie le^te g^eu($tigteit tPitb bi^^ bem 
S^o\i no($ ent5ogen,gleicbäeitign>etben bie Sagen leimbeteltge- 
ma<^t* gn bem ttocfenen 3uftanb nimmt bas ^olj natütlicb 
ben Seim auf unb betommt auf bem 28ege n^iebet ^eucbtigteit 
bin^ugefübtt^ g^ac^männifcb finb bie Samellen unb ibte Sage 
juemanbet ju otbnen* 9lucb batin liegt ein gut Jeil Stftigteit 
in facbmännif($et Slnotbnung* Se ift nicbt ticbtig, bie Slödc 
mit einmal ganj ju petleimem 2lm einn>anbfteieften u>itb 
jebe Samelle einjeln geleimt* ©abei ift immet ju acbten, 
ba^ bet Seim nicbt gerinnt, bepot bet Slod in bie Büdingen 
tommt* 

Sin eintpanbftciee Slbbinben bee Seimee witb etft butcb 
eine^ ^teffung butcb S^Pingen etteicbt* ©utcb Seimpteffen 
unb^'SeimätPingen (2lbb* 12) ift gleicj)mcl6ig ein ©tud auf bie 
gefamten Samellenfläcj)en ju etjielen* 2lm beften beblent 
man ficb babei einet faubet auegetiffelten ^atta, auf u)el(b^ 
bie einjelnen Samellen gefcbicbtet tpetben* 
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8tPifc|)en 93erkimung unb Scratbcitung muffen Me 95Iode 
ndutgcmäfe erft lagern* €in feftee Slbbinten fcee fielmes 
muft gen>a|)rleiftet fein, aufeerfcem mufe t>or bei Seratbeitung 
fcie bem §ola äugefü()rte g^euc|)tigtelt tPieber entjcgen tt>ert)en« 
©ae gef(^ie|)t nac|) (Entfernen aue i>en Seintpreffen but(^ 
14tägige6 fiagem in normal temperiertem 9?aum* 

©ann ;^erft^tann eine genaue^ Kontrolle ber SJerleimurtg 
ftattfinberToor fcer toeiteren[93erarfceitung*l ff6 ift beffer, einen 







9(6K 12. 

Propeller, t>er Sln}eicj)en einer \(^köfUn 93erleimung aeigt, 
|e^t ju entfernen afe nac()|)er* 

©ie Verarbeitung beö Propellers au6 ben SKcfen ge- 
fc{)ie|)t eigentlich iiemlic|) ^^anbtperfömäfeig* ©ie ^auptton- 
turen loerben mit Schablonen auf ber Sanbfage auege- 
f c()nitteni^ ©ie Schablonen finb ben 8^l<^nungen entnommen» 
9tac{) genauem 9lu6ric()ten ber Stabe toirb an minbeftene 6 
über bce Slatt in gleic()em 9?abtu6 oertellten Stellen' bie Stei- 
gung genau ausgearbeitet* 9Iunme|)r !ann bas genaue Slus- 
arbeiten be« ^ropellere ftattfinben* ®r toirb entfprec{)enb 
bcn markierten Stellen au6gefc()rubbt unb gefc()lic|)tet* So- 
bann erfolgt bae 9}o|)ren ber Suftfc{)raubennabe* ©ie juge- 
()5rige Sofrung muft genau unb j^^^t^lf^l) in bw Propeller 
eingebracht toeri)en* 

Sin 8tu6arbelten tann auc^ burc|> geeignete Propeller- 
frä6mafc|>inen ftattfinben* Solcj)e6 Softem erfpart 2lrbeitft- 
hafte unb fbrbert gute Propeller* 



28 



®6 tommt nunnte^r bk Kontrolle unb ^cxnaxbdt ©Ic 
ßonttodc crftredt ficf) auf bk 6tn()altung bcc Sonftruttion 
unb auf i>ie Qualität bcd fettigen ©tüdeö im 9Rateria(* 

©ie £uftfc{)raube mufe fontrolUert trerben auf S>urc{)meffer 
auf bie 93o[)rung; bie spropellerblätter muffen genau fpuren, 
b. ^. bie elnjelnen fünfte ber 93lätter muffen genau in einer 





3(6b. 13. 



S>re|)ebene liegen* ©ie Steigung mufe mit ber Setc()nung in 
allen "^untten übereinftimmen, bie Profite, 93reiten genau 
ber 8eic()nung entfprec()en* 

©ae 2Raterial mufe fic() cie> fe()lerlo5 eru)eifen^ Kiffe, 23!nb- 
brüc|>e unb ^fte bürfen ftc^ nx<^t jeigem 

2lur bei (Erfüllung aller ©ebingungen tann ber Propeller 
gcfc{)lic() tet u)erben unb alle g^einarbeit an il)m oollenbet 
rt>erben* SDentuell ift er an ber 6pi^e Je nac^ bem gtpecf noc|> 
mit 9Retallbefc()lag ju t)erfei)em 

(Er tommt nun in Serien in bie Sadiererei ober ^oliererei^ 
tpo er oerfanbbereit gemacht tpirb* 

- ©ort voixb er 5unäc()ft gut geölt unb gefimifet ©abei ift 
auc^ JU beacf)ten^ ba^ bae> öl oor ber tpeiteren Bearbeitung 
erft einbringt* 9tac() bem S'rodnen ift er jum Sacfieren fertig* 
(£r tpirb mit 6c()ella<! bearbeitet, gefc{)licf)tet unb auf biefe 
223eife burc^ guten Sad lädiert o^er poliert» 

9lunme|)r ift bie Suftfcj) raube oerfanbbereit* 6ie tann für 
bC6 g^lugjeug gebraucfjöfertig gcmad^t tperben* 

(Eö bleibt bei ber Jabritation ber Suftfc()rauben auc|> bie 
pcrfc{)iebene Verarbeitung ber Sagen nocj) ju enoä^nen* 
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SRan tann t)erfc{)icbcnc 2(rt>dt6metf)obcn im Suftfi^raubenbau 
unterfc()elt)cm 

©ic angegebenen Sagen u>erben fc^ict)ttt>eife in ber ©ref)- 
ebene aufeinanbergeleimt (9lbb* 8)* ©lefeö 93etfaf>ten vokb 
pon ben meiften g^abriten angetpanbt* ®6 getPä()rleiftet bei 
guter Sltbelt ein fefteö ©efüge» 93ei ber ßonftrultion mu^ 
nur auf bie 93erteilung ber einjelnen Sagen }u bem auf- bjtp. 
eintretenben Kanten ber Suftfc{)raube 9?ücffic()t genommen 
n>erben» 

5)ie einjelnen Sagen u erben fcf)ic{)ttt)cife pertital jur 5>re|>- 
ebene Perleimt (5lbb* 13), S>as 93erfa|)ren foK ben 93ortei{ 
l)aben, ba^ bei geringer Querfc()nitt6form ein g^Iattem ber 
Suftfc^raube nic{)t eintritt* 93ei biefem 93erfa{)ren mufe, i^a 
eine grofee Seimfl(lc()e n\(^t gef($affen ift, befonberee Stugen- 
mer! ber 93erleimung gefc{)en!t tperben* 

€lne britte 9Retf)obe, bie bei ber le^teren 2lrbeit6n>eifc 
unbebingt angetDanbt tPerben mufe, ift bcs g^oumieren* S>ie 
Suftfcf)raube toirb babei mit perfc{)iebenen bünnen 6pert- 
()oIafc()ic^ten über bem fauber auegearbeiteten ^ropellct 
perleimt» S>ie 6c{)ic()ten tperben quat unb länge perleimt 
unb geben ber @c()raube nod) einen befonberen §alt* 

98eitere 9lrbeit6met()pben finben fic() nocf) in bem ©infügen 
pon Sperrplatten jtpif^en ben einjelnen Samelfen, ee toitb 
baburc^ ein Slbfperren ber einjelnen Sagen untereinanber 
erreicht* gtpecf bee 93erfa()ren6 ift, mbgli($ft bce> 2lrbeiten 
bee ^oljee ganj au6jufc()lie6en^ bie Suftfc()raube befonbere feft 
ju mad[)em 

9>ie Cuftfi^taube am ^tuggeug. 

SRontage am Slitgjeitg« 

©er pon ber Suftfcf)raubenfabri! fertiggeftellte Propeller 
bebarf nun erft ber g^ertigftellung für bat 3^lügjeug unb ber 
9Rontage am g^lugjeug» ®ie Sflabe, bie bie ©re^traft fces 
SRotore aufnimmt, mufe nun für bae Slnmontieren gebrauc|>6- 
fertig gemac()t tPerben» ©iefe Slrbeit ift frü|)er ftete unterfcjjä^t 
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wotben. 2Ran I?at fic pon vomig fac()hinbigen Scutcn poc- 
rtc^mcn (offen, 6ie g^olgen fini) nic()t ouegebliebem ^cute 
tpüre dnc SRontage fcer Stabe in bem fertiggeftellten Propeller 
von einem 9lic{)tfac|)mann gur nic()t me|)r mogUc|>* ©ie <mf- 
tretenden Seanfpruc()ungen flnb mit i>en' u)acf)fenben Ä^cäften 
fo grofe geipotben, i>a§ nur eine gute unb cxatU Sltbeit ftie 
©l<^ctf)eit ftee Sinfe^enö ber Stabe getoäl^rleiftet 

®ie Stabe, bas perbinbenbe Sftüd jn>ifc{)en ^ofepropellet 
unb RurbetoeUentonuö, ift eine ßtaf^Inabe^ ©ne SJerbltibung 
pon §o(} unb 6ta|)I ift tec|>t fc()tt>er fi^er ju erjielen* ©oe befte 
unb avögetrodnetefte §ol} arbeitet nocf) tpelter, ouc^ tt>enn bie 
Stabe noc|> fo gut abgefperrt ift» ©ae 93ibrieren beö ^ropellecö 
beim Sauf (ocfett bie Stabe mit b^t Qdt, auc() bie Sinberung 
bet 2ltmofpf)äre, bie g^euc{)tigteit6erf(^einungen tun bos i()re, 
^olj unb 6taf)Jnabe }u locfern» So ift ba^ci nicf)t nur gen)lffen- 
f)afte 2(rbeit, fonbem auc|> gcn)iffenf)afte ftänbige Kontrolle 
nottpenbig* 

* ©06 genaue Sinfe^en ber Sta|)Inabe ift por ollem pom 
ri4)tigen So|)ren ber 9}efeftigung6ldc{)er om g^lonfcf) ob^ongig* 
©oju tPirb nun bie 0ta|)lnabe junäc{)ft in bie Suftfc()rouben- 
nabe geftecft unb feftgetlemmt» ©oe ©onje tommt nun ouf 
ben 9lu6tPucf)t<ipporat» ^ier tPirb bex Propeller ou6gen)uc|)tet» 
©ie Stabe tPirb fo geftecft, bofe bxxtö^ focfjgemäfee Verlegung ber 
^ropellermitte bie ©lötter genau loufen, bie Propeller in 
feinem ®en>ic()t auf beiben g^lügeln genau ftimmt ®r ift ote- 
bann au6getpuc()tet* 3n biefer auf bem 2lu6U>uc{)tapporat 
gefunbenen feftgetlemmten Soge u>irb ber Propeller Pon bem 
StuötPuc^topporot obgejogen unb. gebo^rt^ ©obei ift ju 
beoc|)ten, bofe bie 93o^r(5<^er gut jentrifc^) in ber Stabenfluc|)t 
unb für bie ©ofjen poffenb geboljrt flnb^ ©ie 93o(}en bürfen 
niöft Moppem, bcnn fonft tpürben fie f elbft nocf) jur Socferung 
ber Stabe beitrogen; fie bürfen <xu<^ nicf)t ju ftromm gelten, 
fonft muffen fie toieber ftort eingefc()fagen n>erben« ©onn 
plo^t entu)eber bie Stöbe \(^on beim ginfc^Iogen auf ober 
fobojb boö ^olj }u arbeiten anfängt, toerben bie Spannungen 
in ber ^oljnobe fo grofe, bofe biefelbe ouöeinanbergetrieben 

— « 
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tPirK 5>{e Soljcn muffen lci(^t mit i>cm §oI}|)ammec j^ecein- 
gctclebcn vocibcn !5nncm 

9lac|> genauem SoJjren unb Sinpaffen fcec Stabe u>iri> 
Mefelbe m We ^oljnabe i>ec Suftfc^caube eingefe^t» ©iefcö 
(Einfe^en mufe tPieber mit §Ufe bee 2lu6tt)uc()tapparate6 ge- 
fc()e|)en* ®er "^ropeüec u)irb babel 3unäc()ft auf ble Stabe 
aufgeftecft 5>ie 93o(}en bes g^Ianfc()ed u>ecben rxoö) nid^t feft- 
gejogen, fonbem nur leic{)t gleic()mä6ig angejogen» Sobann 
!ommt bie £uftfc()raube auf bm Ronuö beö Studu^ui^tappa- 
rate0 unb tt>itb bort nac|)gefpurt^ ©urc|> }U)ecfentfprec^enbc6 
9lac{)jie|)en ber ^ropederboljen tt>irb er ncöfbem glelc|>mafeig 
gefpurt* ©aö l^eifet, bie Tlabc tt>irb burcf) bie Soljen fo gerichtet, 
bafe jebeö ©latt an bem ßpurftift genau porbeigef^t* 

ein 9ta($Iafferi ber SSoljen babei ift nic^t angängig* @6 
mufe ber ©oljen angejogen roerben unb }u>ar ri<|tig für boe 
6puren» (Ein nic{)t fac()männifc{)e6 9lnaie|)en !ann fc|)on von 
pom()ereln bie 9labe locfem laffen, bei Meinfter Spannung 
unb 93elaftung* 

9tacf) Sicf)erung aller ©oljen unb 6c|) rauben ift ber Pro- 
peller für bc6 S^lugjeug gebrauc^ebereit* 

@r wlxb nun auf ben SRotorjapfen montiert ober an ber 
g^lanfc|>!upplung angefe^t* S>ie 2Rontage auf bm Sonuö beö 
aiotore muft auc|) forgfam oor fic|) gelten* ©er Ronuö ift t>or 
bem Sluf bringen ber fiuftfcf) rauben leicf)t einju fetten, um 
ein g^eftfreffen ju oermeiben* 5>a ber Ronu6 auf ber SRotor- 
u)elle angebre^t ift, fo ift ein g^eftfreffen immer mit Unbraud)- 
banoerben be« SRotorö oerbunben, ba|)er follte man ficf> 
beim Slufbringen t>orfe|)en* ®urcf) ble geeigneten SRuttern 
ift ber Propeller fobann feft}ujie()em 9Rit einem großen 
0cf)lüffel ift bie feingängige Sc()raube bee SRotortonuö an- 
jujie^^en unb jtoar fo feft, ate eö nur ge|)t* &nU Sicherung 
aller bre()enben Seile burcf) ©plinte ober fonftige ^ilfemittcl 
ift nie ju oergeffen unb oor |ebem g^luge finbbiefelbenjuton- 
trollieren» 

^einlic()teit unb fac{)männifc()e Sluffic{)t tbnnen oiel Unglüd 
oermeiben* Kleine g^e^^ler toerben bei ben freitoerbenben 
Kräften oft grofee 28irhingen nacj) fic|> füfjren* 
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©ic atnorbnung i>cr Suftfc^rauben ift i>em Qwed bce 
g^Iugjcuge cntfptcc^eni)* ®ie ganjc Ronftruttion bcö g^lug- 
aeugö baut \i(^ mdft auf bic 2lnorbnung bc6 Sceibmittcte auf* 

gm £uftfc{)raubcnbau i^ai matt 8ug- unb ©ruc!Iuftfc()raubcn. 
©Ic Sluöbrücfc fclbft fagen bem Scfer, bafe bic dnc £uftfcf)raube 
bM ^lugjeug jte^t, bic anbete brudt* ©ie 3ugfc()raube ift 
ja weitet ni^tö alö eine S>rucffc|>raube, benn nur permdge 
i(>rct ©cucffelte äußert fie einen Qus, voä^xenb bie anbete 
eben einen ©rud äußert* ©er SSirtungegtab beiber Propeller 
ift je nac|> ßonftruftion ber gleiche* 9Rit einer 8ugfc|)raube 
tann man bae^ gldd^e Kefultat erteicj)en, babei ift allerbings 
5U bcberi!en, bafe bie Sptopeller fo angeorbnct finb, bafe 
i^re 9Sir!ung6tt)eife ni4>t bc|)inbert tt)ti#» ©ae ge|)t nic|>t 
immer ju permeiben* 93eim gugpropeller tPirb bie asirtung 
perminbert burc^ bie t)mter bem Propeller liegenbe 9Rafcf)ine 
unb bem 9tumpf, ber bem nacf) ^) inten abgeleiteten Suftftrom 
ein getPiffee ^emmniö entgegenfe^t* Seim ©rucfpropeller ift 
ee ber por bem spropeUer liegenbe Seil einer ©onbel ober nodj) 
3ubem bie l^xnUt i^m Hegenben S^eile, bie \\(^ ^emmenb bcn 
etromper|)äItniffen entgegenfe^en* So finb ^ier getPiffcr- 
mafeen gleicjje 5Jer()ältniffe iPie im Schiffbau* ^ier ift eö ber 
büud)ige ß^iffetarper, ber ba^ guftrbmen bes Söaffere be- 
|)inbert* Se treten t)ier but(^ bie SUbung eineö fel)r in ©etrac|)t 
fommenben SJotftromed nocj) tomplfjiertere 93er()ältniffe ein* 

8um Seil |)aben tpir bei ber 2lnorbnung manö^et ©rucf- 
propeller fc|>on folc^^e 5Jert)ältniffe* ©ur<^ ©onbel- unb 9tumpf-' 
linien bilben fic|> Stromlinien ber abgeleiteten Suft, bie oft 
bntd^ bie fogenannten 28inbf<^atten eine einfeitige 93etaftung 
fcee Propellers ergeben* Solche 93er4)ältniffe ergeben atebann 
Serftärtung ber g^lügelblätter unb ba^^er ungünftige g^orm- 
gebungen für ben SBirhmgegrab bee ^ropellere* 

ßotPo|)l al6 3ug- tPie aucf) alö ©ru<!fc()rauben ^at man 
(ginfc^rauben- tPie 9Re|)rfcf)raubenanorbnung* ©ie alten 
^arman mit ©itterrumpf finb bie einf<^lägigften Sppen bee 
©tucl-®infc|>rauber6, bie mobemen ©-g^luggeuge äeigen bie 
9Re^rfc{)raubenanorbnung ber ©rucffc|>rauben* 



9öiefcerum (jaben voxv in Jebem tleincrcn mobemen g^Iug- 
jcug einen Vertreter bee 8wg-®iTtfc^ taubere, in K-g^fug- 
jeugen 'bfter 8ug-'2Kef)rfc()rauben* 

©ie 28a|)l liegt in bec ßonfttuttion bes g^Iugjeugö be- 
grünbet* ©efe^mäfeigteit läfet fic|) nlc()t feftftellen auf ®runb 
pon empirifc()en 9lefultaten* 

©ie Suftfc{)raube ift bem gtped beö glugjeugö entfprecjjenb 
ju tt>ä|)(en* g^ür einen beftimmten Slpparat gibt es nur eine 
£uftfc()raube; bie bie befte SBirtung erhielt* _ 

®a pon S^Iugjeugen Spejialjtpecfe errei<^t tperben folfen, 
fo foUen enttpeber gute ßteigleiftungen erjielt ober grofec 
®efc()U)inbigteiten, gtofee Sragtraft errei<^t u)erben*. 

ä^ür alle biefe gtpecfe ift es ni<^t mbglii^, eine £uftfc()raubc 
JU tonftruieren. SaitPirb ber eine g^attor in ben 93orbergrunb 
treten unb ber onbere pemacfjläffigt u)erben muffen, uxii^it 
biefen mufe ein ßompromife gefc()loffen n)erben« 60 ^ängt 
auc(> bie 28at)l ber £ufif(|)raube Pon bem ßpejialjtped, ben 
man erreic()en tpiU, ab* 2lbgefet)en Pon ben perf<^iebenen 
^ferbeftär!en, Hmbre()ung6äat)len: fpielt alfo bie ßonftruttion 
bes Jlugjeugeö eine Hauptrolle bei ber 28a^Ieiner£uftfc{)raube* 
9Ran tann ni($t einfach) fagen, bae g^Jugjeug ift mit einem 
160 PS*-2Kotor au6gerüftet/ber 1400 Souren ma(^i unb braud;t 
ba|)er eine 6<^raube Pon 280 m ©urctmeffcr unb 180 m 
Steigung* ©iefe tpürbe ni<^t genügen bei einem fpejienen 
ä^Iugjeug mit guter ©teigleiftung unb ^)o^er ®efc{)ipinbig!eit* 

®ie ßonftruttion bee g^Iugjeuges bafiert auf ben 98iber- 
ftanbdPer()ältniffen\ ge nad^ feinem ßonftruttionsjipec! tPerben 
bie aufgetpanbten ^ferbeftär!en in perlangte ®efc()U)inbig!eit 
ober ©teigleiftung ober 6<^(eppleiftung bei bem entfprec|)enben 
Meinften 28iberftanb umgetpertet* 

©ief em 9öiberftanb mufe bie Suftfcfjraube bntd) bie Slus- 
Übung i{)re6 beftimmten Sugce ficj) anpaffen* 

5>ie MmtPertung erfolgt bamit burcj) bie £uftfc{)raube, 
bie in i|)rer ßraftroirfung lebigücf) eine gamttion ber ©efcf^tDin« 
bigteit, ber 6teigleiftung ober 6($leppleiftung ift* 

®em ßonftruttionötpert bee g^Iugjeuged ift alfo bie Suft* 
fc{)raube anjupaffen^ 5>ae vo\tb pjeffacf) p^rfannt» 9Ran achtet 
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nur ouf i>lc PS*-8at)Icn, bk bct ß<^t<xubn aufgcf^^Iagcn \\nb 
unb nid^i auf i>en f ojufagcn inneren 98ett, auf bk 8ugu>it!ung, 
bk fie traben mufe, um bm 28ii>erftanb bc6 ^^lugjcugce ju 
übcttDinben* 5>ie 8wgn>it!ung u>irt jci)oc|> nur im g^Iugc cr- 
!ahnt» 9Ran perfuc|>t rclatip biefdbc bxxtö) 6tanbperfu4>c 
auf bcm Soften* ju er!ennen* ©abei witb bet Propeller auf 
feine 0tanbbre|)5a^I bei ber beftimmten ®te^)!caft gefc{)leubert 
unb in feinem gug gemeffen* ©as SRittef ift jeboc|> rec^t 
ptimitit) unb Wnnen ficf) bei bem 93ergleic{)e bec einjelncn 
S^9pen nur relative Söerte ertennen laffen* ©iefe laffen ober- 
fläij^ncf) er!ennen, ob biefe ober jene J8uftfcf)raube für ben 
betreffenben gtoed geeignet ift* gufammen mit ^Iugerfa|)- 
rungen ergeben fie bie ^raj^ie, bie geeignete Suftf^raube 
für baö ^lugjeug ju toäfjlen* 60 ift man für gängige 9Rotoren 
unb ^Iugjeugt;)pen ju folgenben 98erten getommen» 

Ptüfung det Cuftf^tauben im ^luge^ 

S>k Prüfung ber £uftfc{)raube im g^Iuge ift beöj^alb fc^toierig, 
mcil fie meift oon b(im Urteil beö g^(ugjeugfül)rer6 abfängt, 
ba6 niö^t immer rein objettio ift* ®ine fol<^e Prüfung barf 
bafjer nie of)ne geeignete ^"ftrumente ftattfinben, um bie 
g^Iugleiftung einer £uftfc() raube feftjuftellen* 

$n erfter Sinie bebarf man einee guten 93arograp|)en, um 
bie ßteigieiftung }u erfe|)en* (Ein guter ®efc()n>inbigteit6meffer 
ift ba6 n)efentli<^fte gnftrument* ©iefeö gibt bie ®efc()n)inbig- 
teit beö g^Iugjeugeö gegen bie umgebenbe £uft an* ©iefe 
®efc|)n>lnbigteit ift nic|)t bie ^a^tt über ©runb* ©n guter 
S^ouren8ä|)Ier mufe bie Sourenja|)Ien bes SRotors einfe^en 
laffem ©abei ift ber Sourenää|)ler ju tontroUieren; ba bctawrii- 
üdl) biefe ^«ftrumente mefjr ober toeniger g^e|)ler aufu)eifen* 
9(m geeigneteften ift e«, loenn alle ^nftrumente bie 9öerte 
grap|)ifc|> auftragen, bie Kontrolle ift babei am beften gegeben, 

SJor ber ^Prüfung ift genaueftene bce g^Iugjeug felbft 
fou>ie ber 9Rotor ju fontroIHeren* 3>a6 g^lugjeug ift in bem 
2(nftenu)in!el ber Xragfläc|>en unb ber 6teuerorgane nac|)- 
jumeffen, ber 9Rotor burcf) einen ©remsflügel abjubremfen. 



um feftauftdien, tpclc^c. fieiftung er tdtfäc|)li(^ W- 5>iefe 
95rcm6fc|)raube, bk für Mefen 3^^^ gebraucht volxb, ift ein 
Mder, fefter ^oljpr opeller, bcx genau geaic|>t ift g^ür eine 
SRotortppe ift eine beftimmte 6cf)raube, fceren 9lormaIbre^}a|)( 
feftgelegt ift, augefjdrig. S)iefe 5>re|)5a^I mufe olöbann i)urc|) ben 
SRotor erreicf)t toerben, n>enn ber SRotor bie entfprecf^enbe 
fieiftung |)ergej)en folU 5lur bei einem fo(c()en ©ang ber 
*5prüfung ift biefelbe als objettip anjufe{)en* 

®er g^Iugjeugfüljrer läfet flc|) ju fel)r burcf> 3b6erlic|)Ieiien 
beeinfluffen* So n)irb ber ©lauben oft enoedt, ba^ bei Sr- 
bb|)ung ber Souren bie £eiffung ber J8uftfc()raube junimmt 
©ie Seiftung nimmt aber bebeutenb fc()neUer ab, tpie bie 
fieiftung bee SRotorö baburc^ junimmt 9Ran barf alfo bie 
Seiftung einer 6c()raube nx(^t naö^ ber Sourenjaf)! beurteilen^ 
S>as Sourenauf()olen ift bei oielen Sppen ni(^t einmal not- 
tPenbig, tPie im ßapitel „aBirhmgetPeife" bargeftdlt 

9bxö^ baö übermä(|)tige 3ie{>en bes g^Iugjeugee ift niö^t 
pon 93orteil für bie Steigleiftung ber 6c()raube* ©as g^lugjeug 
perliert burd|? bar §erunterge|)en ber Sourenjal^l ju fe|)r an 
®efc|)tPinbigteit* ©ie 0c{)raube be!ommt auc^ ^m eine f4)lec|)- 
tere fieiftung, noö^ b%ü ipenn ber SRotor in bcn Souren 
nc4)lä6t unb [k^ aucf) beffen Seiftung perfc{)lec{)tert» 

S>ie befte g^lugleiftung für größere §5^)en roirb man 
u>ieberum erjiden, tpenn man noc^ . 9?ef erpe im SRotor l)at 
S>ie 6c|)raube tPirb in geringen ^5|)en 511 ^v^c Souren ma(^m, 
5er SRotor u>irb gebroffelt, geflogen, um in grbfeeren ^b^en 
mit offener 5>roffel feine Polle S>re()!raft auf bie 0c|>raube 
au übertragen* 

3n jeber fiage, beim ^otijontalflug in perfc{)iebenen §bf)en, 
bei perf<^iebenen S>re|)5a^)len im Steigen, ober bei perfc|)iebenen 
93elaftungen mufe ein 93erfu($6propelIer ausprobiert toerben* 

2llte biefe ©eficfjtspuntte finb bei einer Prüfung befonbers 
au beachten* Sinjelne Sppen finb im g^Iuge fo ju pergleic()en, 
um eintpanbfreie 9?efultate au erf^alten* 

5^ er für bog g^lugaeug geeignetefte Propeller tPirb im g^luge 
ate berjenige gefunben, ber bie 5>re()traft am PorteiH)afteften 
in ben tatfäc|)lici)en gu^ed bes g^lugjeugö umfe^t* 
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S3on bcc Sc|)anMung bec £uftfc{)rauben t)ängt i^rc Sebgiö- 
fä|)jgtcit ab, fotocit ni<^t ein Ropfftanb frü|)jeitig fle aus- 
{(Reibet* 

£uftfc{)r<mbcn muffen in tcodencn, luftigen 9läumen, 
bie nic|)t über^l^t finb, aufbett>a|)rt n)etben» Sie petben mit 
ber 9labc auf einen ^oljpfloc! geftectt unb frei fc^u>ebenb auf- 
ge|)ängt* ®ie 9labe mufe lei^t eingefettet u>erben, um fie 
por Soften ju fc|>ü^en* 9Ran t<xxm <x\xi) bie Suftfc^taube liegenb 
auf einem ©efteU auf betpa|)ten ; fie liegt alebann mit ben 
bidften Seilen na|)e ber ^abt auf mit g^itj befc|)lagenen ^flftcfen 
beö ©eftellö« 

Sei an|)altenb trocfenem 98etter ^ieljt fic|) bos §ol} ber 
Schraube jufammen, bei feuchtem 28etter quillt es* (Eö mufe 
ba^er bie 9labe nac^ jebem 98itterungöU)ec|>feI geprüft werben* 
5>ie 93ol}en muffen nac()ge}ogen ober gelodert u?erben, je 
na<^bem bm 98etter trocfen ober feucht voai, Sin Steiften ber 
9labe ift fonft Uxd^t ju befürchten* ©er Propeller ift nac|) 
jebem 9la<^5ie|)en ber Schrauben oon neuem nac^jufpuren* 

2lin g^Iugjeug ift bie £uftfc()raube in ßegeltuc^bejug 
einjul^ülfen unb per Siegen unb 9läffe baburc() ju f4)ü^en* 
Sie mufe ftetö fauber get)alten u>erben, auc^ am g^lugjeug finb 
bie 9labenteile gut einjufetten* 

9tac^ Jlügen im 9?egen ober §agelfc|)lag ift ber Propeller 
genaueftenö ju unterfucf)en; bie aufgerauchten Kanten burc^ 
2lbf(^Ieifen unb Uberladieren u)ieber f)eräuric{)ten* Unndtigcö 
Slbjiefjen bee Propellers mufe oermieben u)erben* S^rft toenn 
ber Propeller bebürftig ift, gan} überljolt ^u u)erben, !ann er 
oon ber 9Rafct)ine genommen u>erben. 

ßtänbig ift bie ^ab^ 7^\x !ontrollieren u>ie oorbem an- 
gegeben* 
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